Ay

ORBICON

Silkeborg Kommune

Lavbundsprojekt ved Hauge Sg

TEKNISK FORUNERSYGELSE




Silkeborg Kommune

Lavbundsprojekt ved Hauge Sg

Rekvirent Silkeborg Kommune
Natur og Miljg
Saevej 3
8600 Silkeborg
Att. Poul Hald Mgller

Radgiver Orbicon A/S
Jens Juuls Vej 16
8260 Viby J

Projektnummer 1321600100
Projektleder Matthew William Cochran
Projektmedarbej. Line Winther

Nicholas Bell
Kvalitetssikring Lars Bo Christensen
Revisionsnr. 1
Godkendt af Anette Margvardsen
Udgivet 30-11-2017



1. INDLEDNING ... 7
1.1.  Indledning 0g baggrund ...........cooviriiiiiiiiiiiieeeeeeee e 7
2. REGISTRERINGER ......oiitiiiiiiieitieiie ittt ettt 9
2.1. Lokalitetsbeskrivelse og udviklingshistorie ............cccccooviiiiniiiniene 9
211 LokalitetsbesKrivelSe ... 9

2.1.2 UdVIKIINGShIStOrE.......uuveieiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 9

213 DIrEBN .t 11

2.2. Opmaling og Hajdemodel .........ccooieieiiiieieee e 11
221 L@ o] 4 F=1 113 Vo SR 11

222 Hademodel ... 11

2.3, VandIgbsforhold...........coceiiiiiiiiiie e 12
2.4, Hydrologiske forhold ...........c..eoiiiiiiiiiiee e 12
241 Vandstand .........oceeiiiiiii 12

242 OPIANAE ... 13

2.5, Afvandingstilstand.............coo i 14
2.6. ArealanvendelSe ...t 15
2.7, Jordbundsforhold ...........cuiiiiiiii 15
2.8. Kulstof og naeringsstofbelastning...........ccccoiiiiiii 16
2.8.1 KUISTOT ... 16

2.8.2 KVERISTOF ... 17

2.8.3 FOSfortransport ... 18

2.8.4 Undersggelse af jordens indhold af fosfor ...........cccccceevnnnnee. 18

2.9.  OKKerbelastning .........oooiiiiiiiie e 20
2.10. PlanforhOold....... ..o 21
2.10.1  Vandomradeplan ..........ccuveeeeieiiiiiiiieeeee e 21
2.10.2  Natura 2000-beSKYLteISe ......cccoviiiiiiiiiiiiiiiieeee e 22
2.10.3  Fredning ..o 22
2.10.4 Fredskov samt bygge- og beskyttelseslinjer .............cccoveeeeen. 22
2.10.5  Drikkevandsinteresser........ccooviiiiiiiiiiiiie e 23

2.10.6  RAStofindvinding .........ccviviiiiiiiiiiiie e 23



2.10.7  SKOVIEJSNING ...uvvriiiieeeiiiiiiiie e e e e et e e e st e e e e e e e sraaneea e 24

2.10.8  JOrdforur€ning .........ccooiciiieieie e 24

2.11. Biologiske fOrhold..............oooiiiiiiiiiii e 25
2.11.1  Beskyttede naturtyper ... 25
2112 Bilag IV arter.....ooeei 27

2.12. Tekniske anlaeg..........cccoeeiiiiiii 27
D% 7 V=Y 1= W o To [ o] {0 =T i 4 Y 27

D235 27 = 1Yo | 11 T [=Y ol o 4 1Y o o 27
2.12.3  LedNINGET ... et 28

2.13. Kulturhistoriske fund og elementer ...........cccooiiii i 28
3. PROJEKTMULIGHEDER ......ccitiiitiiiiiiiiieiit et 31
3.1, Frigivelse af fOSTOr.........coocuiiiiiiice e 31
3.2. Pavirkning udenfor undersggelsesomradet...........ccccceeviieeeiiiiieeeiiieeeens 32

4. REFERENCER ..o 35



TEGNINGSFORTEGNELSE

Tegning nr. Indhold
001 Oversigtskort, tekniske anlaeg

002 Oversigtskort, eksisterende afvandingsforhold
ved arsmiddel vandstand

003 Oversigtskort, fremtidige afvandingsforhold ved
arsmiddel vandstand

Malforhold
1:3.500

1:3.500

1:3.500



BILAGSFORTEGNELSE

Bilag nr. Indhold Malforhold
1 Analyseresultatrene for kulstof. -
2 Opggrelse af kveelstoftransport til undersagelses- -
omradet.
3 Analyseresultaterne for BD-ekstraktion af fosfor og -

jern.



Silkeborg Kommune - Lavbundsprojekt ved Hauge Sg

INDLEDNING

Indledning og baggrund

Silkeborg Kommune har igangsat en teknisk og ejendomsmeessig forundersggelse
vedrgrende udtagning af kulstofrige lavbundsjorder ved Hauge Sa. Projektet er en del
af lavbundsordningen, som gar ud pa at udtage kulstofrige lavbundsjorder af land-
brugsmaessig drift. Formalet er at reducere landbrugets udledning af drivhusgasser
gennem etablering af naturprojekter, der kan fremme naturens kvalitet, sammenhaeng
og robusthed.

Lavbundsordningen er en del af det danske landdistriktsprogram 2014-2020. Dreene-
de organiske jorder har en hgj udledning af drivhusgasser. En udtag-
ning/ekstensivering af disse arealer ved slgjfning af dreen m.v. vil reducere drivhus-
gasudledningen.

Det forventes, at der i forbindelse med lavbundsprojekterne kan udtages ca. 2.500 ha,
som kan reducere drivhusgasudledningen med ca. 33.000 ton CO: - aekvivalenter
frem til udgangen af 2017. Lavbundsprojekterne kan herved bidrage til overholdelse af
Danmarks EU-forpligtigelser pa natur- og miljgomradet og opfyldelse af den nationale
malsaetning om, at udledningen af drivhusgasser skal reduceres med 40 % i 2020.
Projekterne finansieres af EU’s Landdistriktsprogram, Den Europaeiske Landbrugs-
fond for Udvikling af Landdistrikterne: Danmark og Europa investerer i landdistrikterne.

Silkeborg Kommune har pa baggrund af en ansggning til NaturErhvervstyrelsen faet
bevilget midler til gennemfarelse af en forundersggelse pa et lavbundsprojekt pa et
ca. 24 ha stort areal ved Hauge Sg. Lavbundsprojektet gnskes gennemfgrt ved ud-
tagning/ekstensivering af draenede organiske jorder ved slgjfning af grafter og draen
m.v. eller ved &endring af arealerne fra omdrift til permanent grees/vedvarende
graes/naturarealer. Herved kan lavbundsprojektet vaere med til at reducere udlednin-
gen af drivhusgasser. Arealerne, der er udpeget til lavbundsprojektet, er landbrugsom-
rader med kulstofrige lavbundsjorder med mindst 12 % organisk kulstof. Ved at gere
disse arealer mere vade tilfgres jorden mindre ilt, hvorved nedbrydning af organisk
materiale i jorden sker langsommere eller helt ophgrer, og udledningen af drivhusgas-
ser reduceres.

Nar driften af landbrugsjorden ekstensiveres, fremmes samtidig naturens kvalitet,
sammenhaeng og robusthed, ligesom udledningen af naeringsstoffer til sger og kyst-
neere farvande reduceres.

Forunders@gelserne ved Hauge Sg har saledes til formal at muligggre en vurdering af:

e Projektets gennemfarlighed, herunder lodsejertilslutning.
e Projektets pavirkning af natur, miljg og klima.

Orbicons arbejder er gennemfert i henhold til felgende Bekendtggrelser m.v.:
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e Bekendtggrelse nr. 876 af 27/06/2016 om kriterier m.v. for naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder.

e Bekendtggrelse nr. 1647 af 15/12/2015 om tilskud til naturprojekter pa kulstof-
rige lavbundsjorder.

e Teknisk anvisning: Udtagning/ekstensivering af landbrugsjorder i forbindelse
med lavbundsprojekter. Bestemmelse af drivhusgasudledningen ved udtag-
ning/ekstensivering af landbrugsjorder pa kulstofrige lavbundsjorde.

Undersogelsesomradets samlede afgraensning er udpeget af Silkeborg Kommune
forud for igangseettelsen af forundersggelserne.
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2.1.
2.1.1

21.2

REGISTRERINGER
Lokalitetsbeskrivelse og udviklingshistorie

Lokalitetsbeskrivelse

Projektomradet ligger i Silkkeborg Kommune ca. 4 km sydvest for Kjellerup og sma 3
km syd for Thorning. Omradet er beliggende nord og @st for Hauge S@ og er pa ca. 24
hektar. Omradets geografiske beliggenhed og udstreekning kan ses pa figur 2.1.1.

Figur 2.1.1. Oversigtskort som viser projektets geografiske placering. Den r@de streg markerer undersggel-
sesomradet.

Udviklingshistorie

Omradets udviklingshistorie er undersggt ved sammenligning af aeldre kortmaterialer
med de nyeste 4- cm kort og luftfotos. Pa de hgje malebordsblade fra sidste halvdel af
1800-tallet fremstar omradet med eng og mose teet ved s@en og leengst @st pa i om-
radet. Omradet med det hgje malebordblad kan ses pa figur 2.1.2.

P34 luftfoto fra 1954 (figur 2.1.3) ses det, at der lige nordgst for omradet har veeret
sger, hvor der ellers nu er bevoksning. Indenfor omradet er der ligeledes nogle grgf-
ter.
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Figur 2.1.1. Projektomradet vist med baggrundskort af det hgje malebordblad fra sidste halvdel af 1800
tallet.

Figur 2.1.3. Projektomradet vist med baggrundskort af ortofoto fra 1954.
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2.2.
2.2.1

222

Draen
| forbindelse med forundersggelsen er der indhentet draenoplysninger i Orbicons
dreenarkiv. Alle kendte dreen fremgar af tegning 001.

Det ma forventes at der er flere ikke registrerede draen i og umiddelbart udenfor pro-
jektomradet.

Opmaling og Hgjdemodel

Opmaling

Til beskrivelse af de aktuelle vandstandsforhold i omrader er der primo maj 2017 (3.
og 4. maj) gennemfart opmaling af vandspejl og bundkoter i samtlige vaesentlige gref-
ter inden for unders@gelsesomradet. Der blev ligeledes opmalt vandspejl i alle perma-
nente sgomrader inden for eller beliggende i naer tilknytning til undersagelsesomradet.

Alle synlige/tiigaengelige draenudlgb blev malt op pa opmalingstidspunktet. De kendte
draen i omradet, som blev malt op i forbindelse med opmalingen, fremgar af tegning
001. Det skal bemeerkes, at udigbskoten er malt op, men omfanget af draensystem,
inkl. l&engde og placering, er ukendt.

Hgjdemodel

En digital hejdemodel for projektomradet er downloadet fra Geodatastyrelsens hjem-
meside som 0,4 m grid i hegjde system DVR90. Hajdemodellen er udarbejdet pa bag-
grund af laserscanning fra fly.

| forbindelse med forundersagelsen er der gennemfart en kontrol af hgjdemodellen.
Leverandgren af hgjdemodellen (fra flyscanning) oplyser, at usikkerheden pé det en-
kelte punkt er 6 - 10 cm, nar det drejer sig om faste overflader. For at kontrollere dette
er der i forbindelse med opmalingsarbejdet i omradet gennemfgrt opmaling af i alt 63
punkter pa faste overflader (asfalterede veje). Punkterne er generelt opmalt pa vejen
og terreen med en afstand mellem 2 - 3 meter. Der er opmalt vejkoter pa Haugeve;.
Punkterne er alle opmalt med GPS udstyr, og de opmalte koter er sammenlignet med
koterne for de tilsvarende punkter i hgjdemodellen (figur 2.2.1).
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2.3.

2.4.

241
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Figur 2.2.1: Kontrol af hgjdemodellen downloadet fra Geodatastyrelsen. Figuren viser forskellen mellem
hgjdemodellen og tilsvarende opmalte punkter. Positive veerdier betyder saledes, at hgjdemodellen ligger
hgjere end de tilsvarende opmalte punkter og omvendt.

Resultatet af kontrollen er, at usikkerheden pa hgjdemodellens koter i al vaesentlighed
er som oplyst af leverandgrerne. Den gennemsnitlige forskel mellem hgjdemodellen
og opmalte punkter er 0,01 m. Den mindste forskel er 0,00 m, mens den stgrste for-
skel er 0,08 m. Hgjdemodellen vurderes saledes at veere forbundet med de usik-
kerheder, der er normale for tilsvarende opgaver.

Vandlgbsforhold

Undersg@gelsesomradet ligger opstrams Hauge Sg, hvor der kun findes 2 tillgb, grafter
og dreenrgr med udlgb i Hauge Sa. De 2 tillgb er udpeget som kunstige og strack mo-
dificerede vandlgb uden regulativer og har udseende og karakter som grgfter.

Hydrologiske forhold

Overordnet er hydrologien i undersggelsesomradet styret af vandstanden i Hauge Sg
og grafter samt draen. De to tillgb fungere mere eller mindre som grgfter. Der er ikke
dokumenteret trykvand inden for undersggelsesomradet. Tillab, grefter og dreen har i
dag generelt ikke problemer med at afvande til Hauge Sg, dog fremgar det af et luftfo-
to, at en starre draenledning ved den sydlige del af undersagelsesomradet blev udskif-
tet/repareret i 2016.

Vandstand
Til at belyse de hydrauliske forhold i undersggelsesomradet er der opsat en vands-
tandsmodel ved hjselp af Orbicons VASP-baserede veerktgj VASPDem. Veerktgijet er i
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stand til at beregne den vertikale difference mellem to hgjdemodeller (her: terreenmo-
dellen og den konstruerede "vandspejlsmodel”).

Vandstanden var malt op i Hauge Sg og i alle tilgaengelige dreenbrgnde samt grafter
inden for underseggelsesomradet pa samme dag den 3. maj 2017. De opmalte vand-
standskoter er anvendt i vandstandsmodellen til at beregne vandstandsgradienten
indenfor undersggelsesomradet. De opmalte punkter samt koter er vist i figur 2.4.1.

Figur 2.4.1. Figuren viser placering samt koter af alle vandstands opmalinger indenfor undersggelsesomra-
det. Alle koter er i hgjdesystem DVR90.

Oplande

Det topografiske opland til undersggelsesomradet er beregnet pa baggrund af data fra
Orbicons oplandsdatabase samt ved analyse af hgjdemodellen. Det samlede bereg-
nede topografiske oplande til undersggelsesomradet er 2,94 km2.

Det fundne topografiske opland fremgar af figur 2.4.2. Det kan inddeles i tre forskellige
typer oplande som er den direkte opland (lyslilla), vandlgbsopland (bla) og selve un-
dersggelsesomradet (gul polygon).
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2.5.

Figur 2.4.2. Oversigt over oplande til undersggelsesomradet. Markebla er vandlgbsopland for Hauge Sg,
lyslilla er direkte oplande, mens den gule polygon er undersggelsesomradet. Kendte draenledninger er
markeret med rgde streger og gragfter med bla streger.

Den arealmaessige fordeling af de tre typer oplande fremgar af tabel 2.4.1 og benyttes
til beregning af stofbalancen i omradet.

Oplandstype Areal

[km?]
Undersagelsesomradet 0,24
Vandlgbsopland 1,98
Direkte opland 0,72
Samlet topografisk opland 2,94

Tabel 2.4.1. Oversigt over arealfordelingen af det topografiske opland til undersggelsesomradet.

Afvandingstilstand

Ved beregning af den eksisterende afvandingsdybde i undersggelsesomradet er an-
vendt det VASP-baserede vaerktaj VASPDem. Vaerktgjet er i stand til at beregne den
vertikale difference mellem to hgjdemodeller (her: terreenmodellen og den konstruere-
de "vandspejlsmodel”).

De arealer, der er direkte pavirket af sgens og grafternes vandspejl, er vurderet ud fra
de marts 2017 opmalte vandstande i Hauge Sg samt grgfterne, som svar til arsmiddel.
Der regnes med et terreenniveau pa 1,00 m over det frie grundvandsspejl som vaeren-
de den gvre greense for de arealer, der er direkte pavirket af vandstanden i sg-
en/grafterne.
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2.6.

2.7.

Der er gennemfart en vurdering af de pavirkede arealer ved arsmiddelvandstand, idet
de pavirkede arealer er inddelt i 6 kategorier, der er beskrevet som falger:

. Arealer daekket af frit vandspejl.

o Arealer med terraen beliggende fra 0 - 25 cm over vandstanden i vandlgbene.
Denne arealkategori svarer til sump. Landbrugsmaessig udnyttelse af arealer-
ne er begreenset til meget ekstensiv graesning.

. Arealer med terreen, der er beliggende mellem 25 og 50 cm over vandstanden
i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til vdde enge. Arealerne vil periodevist
kunne anvendes til greesning.

. Arealer med terrzen, der er beliggende mellem 50 og 75 cm over vandstanden
i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til fugtige enge. Arealerne vil kunne
anvendes til graesning, og pa de hgjest liggende dele eller i tgrre somre vil der
tillige vaere mulighed for hgsleet.

. Arealer med terrzen, der er beliggende mellem 75 og 100 cm over vandstan-
den i vandlgbet. Denne arealkategori svarer til tarre enge. Arealerne vil kunne
anvendes til graesning og hasleet.

. Arealer med terreen, der er beliggende mere end 100 cm over vandstanden i
vandlgbet. Arealerne vil kunne anvendes til greesning og hasleet og i terre ar
vil arealerne kunne indga i omdrift.

Den eksisterende afvandingstilstand i undersggelsesomradet er vist pa tegning 002,
mens arealopggrelsen fremgar af tabel 2.5.1.

Arealklassifikation Areal Areal
(Afvandingsdybde) (ha) %

Frit vandspejl (vandlgb og sgomrader) 1,08 13,0
Sump (0 - 25 cm) 1,72 20,7
Vade enge (25 - 50 cm) 1,70 20,5
Fugtige enge (50 - 75 cm) 1,46 17,6
Tarre enge (75 - 100 cm) 2,34 28,2
| alt 8,30 100

Tabel 2.5.1. Klassifikation af arealer i undersggelsesomradet, der er direkte pavirket af vandstanden i Hau-
ge Sg og grofterne. Arealerne er beregnet ud fra det opmalt forhold i sgen og grafterne.

Arealanvendelse

Sterstedelen af undersggelsesomradet (ca. 40 %) udggres af arealer i omdrift. Derud-
over er der ca. 32 % permanent graes samt cirka 28 % natur.

Jordbundsforhold

Jordbunden i undersagelsesomradet er hovedsagelig humusjord, som det kan ses pa
figur 2.7.1. | den sydgstlige kant af undersggelsesomradet er der lerblandet sandjord.
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2.8.
2.8.1

Figur 2.7.1. Jordbunden i undersggelsesomradet Kilde: Arealinfo.dk.

Kulstof og naeringsstofbelastning

Kulstof

I henhold til Miljgministeriets "bekendtgarelse om kriterier m.v. for naturprojekter pa
kulstofrige lavbundsjorder” skal undersggelsesomradet veere beliggende pa kulstofrige
lavbundsjorder, ogséa kaldet organogene jorder med mindst 12 % OC (organisk kul-
stof), dog ma op til 25 % af projektomradet ligge uden for organogene jorder med
mindst 12 % OC og her, om muligt, helst pa arealer med 6-12 % OC.

Der er pa landsplan udarbejdet et GIS-tema baseret pa arealer i 2010, hvor det for-
ventes, at indholdet af OC er starre end 12 %, som hedder Tarv2010. Der er ogsa
udarbejdet et grid over udtagningssteder for kulstofpragver i forbindelse med lavbunds-
projekter.
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2.8.2

Der er i forbindelse med naerveerende forundersggelse blevet der udtaget 9 kulstof-
prever baseret pa gridet over udtagningssteder for kulstofpraver. Prgvetagningen og
analysering har fuldt principperne i de tekniske anvisninger fra DCE (Gyldenkaerne &
Greve 2015). Analyseresultaterne fra prgvetagningen fremgar af bilag 1.

Pa figur 2.8.1 ses Terv2010 udpegningen for omradet (gul skravering), samt de sup-
plerede prgvesteder med resultaterne baseret pa gridet over udtagningssteder for
kulstofprever (lilla punkter).

Figur 2.8.1. De gule skraverede omrader er Terv2010-kortets udpegninger af kulstofrige jorde. De lilla
punkter er foruddefinerede prgvetagningssteder i forhold til bestemmelse af jordens OC indhold. Figuren
viser ogsa prave ID og resultater af jordens OC indhold angivet i TOC % i TS.

Kveelstof

Der er udfart beregninger af kveelstofbelastning med baggrund i DMU’s tekniske an-
visninger nr. 19 (Hoffmann et al., 2003). Der er desuden taget hensyn til Naturstyrel-
sens anvisninger for udregning af kveelstofbelastning med de seneste rettelser fra maj
2014 (kilde: www.vandprojekter.dk).

En vigtig forudseetning for en vurdering af kveelstoffjernelsen i et omrade er kendskab
til kveelstoftransporten til omradet. Beregningerne er angivet som en gennemsnitlig
transport af kvaelstof til det kommende vadomrade.

Til vurdering af kvaelstoftilfarslen til omradet er anvendt en nettonedbgr pa 950 mm.
Det er vurderet, at ca. 67,8 % af det topografiske opland i undersggelsesomraderne er
sand. Andelen af dyrket jord i det topografiske opland udger ca. 99,2 %.

Starrelsen af det topografiske opland opstrems undersggelsesomradet er ca. 196 ha.
Starrelsen af det direkte opland til projektomraderne er opgjort til 72,05 ha (hvor selve
projektomradets starrelse er fratrukket).


http://www.vandprojekter.dk/
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2.8.3

2.84

Ved beregning af det arlige kvaelstofbelastning til unders@gelsesomradet, er der taget
udgangspunkt i nedenstaende formel:

Ntab = 1,124 - exp(-3,080 + 0,758 - In(A) - 0,0030 - S + 0,0249 - D)

hvor Ntab er det gennemsnitlige arlige kveelstoftab per hektar nedsivningsomrade, A er
vandbalancen (nettonedbarsoverskuddet) i mm/ar for nedsivningsomradet, D er ande-
len af dyrket areal i % for nedsivningsomradet, mens S er andelen af sandjord i % for

nedsivningsomradet.

P& denne baggrund kan kveelstoftransporten til omradet opgeres som vist i tabel
2.8.1, og den fremgar ligeledes af bilag 2.

Kvaelstoftab Nuveerende forhold
Direkte opland [kg N/ha/ar] 69,5
Vandlgbsopland [kg N/ha/ar] 90,1
Projektomrade [kg N/ha/ar] 24,3

Tabel 2.8.1. Kveelstoftransport til projektomradet.

Fosfortransport

Opggrelsen af fosfortransporten felger den tekniske vejledning for kvantificering af
fosfortab ved retablering af vddomrader, Hoffmann et al., 2013. Ifglge denne kan den
partikelbundne fosfortransport i vandlgb kvantificeres ud fra fglgende ligning:

PP =1,09*EKSP(-7,6634 + 0,9208"In(Qfom) + 0,0229*A + 0,0092*S + 0,0187*SL - 0,0412*EM)

hvor:

Qrom er Flomafstremningen: (1-BF1)*ars afstremning (mm/ar).

S: Andel sandjord i opland (%): Sum af FK 1-3 i den danske jordklassifikation divideret
med sum af FK 1-8.

A: Andel af landbrugsjord i opland (%) fra Markblok tema, brug evt. AlS luatype 2112
selvom den i de fleste tilfeelde vil vaere hgjere.

SL: Slope/haeldning af vandlgb (%o eller m/km).

EM: Andel Eng/mose i opland (%). Kode 4110 + 4120 i AIS areal anvendelses tema.

Undersggelse af jordens indhold af fosfor

Ved etablering af vddomrader pa nuvaerende eller tidligere landbrugsjorder, er der
risiko for frigivelse af fosfor fra jorden, som falge af aendrede afvandingsforhold.

For at kunne foretage vurdering af risikoen for fosforleekage ved projektgennemfgrelse
blevet der udtaget 17 fosforprgver i hele undersggelsesomradet, se figur 2.8.2. Prgve-
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tagningen har fuldt principperne i den seneste P-vejledning (Hoffmann m.fl. 2013,
revideret i 2014). Resultaterne fra prgvetagningen fremgar af bilag 3.

| forbindelse med undersggelserne er jordbundens tekstur og draeningsforhold be-
skrevet. Der er inden for hvert enkelt delareal udtaget 16 delprgver, der er puljet til én
samlet prave, hvorpa der er gennemfgrt bikarbonat dithionit ekstraktion (i det falgende
benaevnt BD-ekstraktion) for indholdet af jern og fosfor samt fortaget tarstofbestem-
melse. Endelig er der udtaget en seerskilt jordprgve til volumenbestemmelse, hvor der
ligeledes bestemmes tgrstof.

Figur 2.8.2. Placering og identifikation af jordprgvetagningsfelter (lyslilla) i unders@gelsesomradet (gul) ved
Hauge So.

Analyseresultaterne viser, at der er meget hgje koncentrationer af bade fosfor og jern i
jorden i de gverste 30 cm. Det hgje indhold af fosfor er forventeligt pa baggrund af
mange ars intensiv landbrugsmaessig udnyttelse af arealerne. Resultaterne fra prove-
tagningen fremgar af bilag 3.

Koncentrationen af fosfor (BD-P) varierer mellem 24 og 150 mg Pso/kg terstof, mens
jernindholdet varierer mellem 240 og 2.300 mg Fesn/ kg terstof. Molforholdet mellem
Peb og Fesp varierer mellem 1,8 og 12,8, hvilket indikerer, at fosforbindingskapacite-
ten i omradet er lavt. Jeevnfar Kjaergaard et al., 2012; Forsmann og Kjaergaard, 2013
og Kjeergaard et al., 2013 vil et Fe:P-molforhold pa >20, medfgrer en lav og relativ
konstant TP-frigivelse mellem 0,006 - 0,01 kg/ha/mm, mens TP frigivelsesraten stiger
ved Fe:P-molforhold pa <20, og ved Fe:P-molforhold <10 ses en betydelig stigning
med tabsrater fra 0,03 - 0,17 kg/ha/mm.

Ud fra disse betragtninger om molforholdet er der gennemfgart en screening af risikoen
for P frigivelse fra hvert enkelt provefelt (figur 2.8.3). Det ses af figuren, at risikoen for
store P-frigivelsesrater generelt er stor i undersggelsesomradet, idet 15 ud af 17 prg-
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vefelter har et molforhold mindre end 10, og de resterende 2 progvefelter har et molfor-
hold mellem 10 og 20.

Som det fremgar af afsnit 3, opfylder arealerne inden for det potentielle projektomrade
ikke kriterierne for etablering af et lavbundsprojekt, hvorfor der ikke er opstillet en fos-
forbalance for omradet.

Figur 2.8.3. Screening af risikoen for P-frigivelse fra de enkelte pravetegningsfelter baseret pa molforholdet
mellem Fe og P (se ogsa teksten for forklaring).

2.9. Okkerbelastning

Okkerklassificering er en klassificering af lavbundsomrader i Jylland. Omraderne er
klassificeret i relation til risikoen for okkerudledning i forbindelse med afvanding.

Det meste af undersggelsesomradet er udpeget til okkerpotentielt omrade klasse 2.
hvor der er middel risiko for okkerudledning ved vandstandssaenkning. Okkerkortlaeg-
ningen i undersggelsesomradet kan ses pa figur 2.9.1.

Pa trods af udpegningen af okkerpotentielt klasse 2, var der ingen tydelig tegn pa
okkerbelastning under besigtigelse af omradet eller ved opmaling af vandspejle samt
grofter.

En eventuel projektgennemfgrelse vil indebeere usendret eller haevet grundvandsstand
inden for undersggelsesomradet. Dette vil forsegle eventuelle pyritforekomster, som
endnu ikke er iltede som fglge af den eksisterende afvanding i omradet. Et lavbunds-
projekt ville saledes ikke @ge risikoen for okkerudledning, tvaertimod.
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2.10.1

Figur 2.9.1. Risiko for okkerudledning i undersggelsesomradet.

Planforhold

Vandomradeplan

Selve Hauge Sa og to tillgb til Hauge Sg er omfattet af Vandomradeplan 2015 - 2021
for Vanddistrikt Jylland og Fyn. Malsaetningen for Hauge Sg og tillabene er god gko-
logisk tilstand.

Hauge Sg er vurderet til darlig gkologisk tilstand ift. klorofyl og den samlede gkologi-
ske tilstand. Der er ikke malopfyldelse i sgen.

Tillgbene til Hauge Sa er udpeget som kunstige og staerkt modificeret vandlgb og har
en samlet ukendt gkologisk tilstand. Alle vurderingsparameter til gkologisk tilstand
(smadyr, fisk, makrofytter, miljgfarlige forurenende stoffer og kemisk tilstand) er
ukendt.
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2.10.2 Natura 2000-beskyttelse
Der ligger ikke Natura 2000 omrader i naerheden af undersggelsesomradet.

2.10.3  Fredning
Der er ingen fredede lokaliteter i eller i naerheden af unders@gelsesomradet.

2.10.4  Fredskov samt bygge- og beskyttelseslinjer
Der er i undersggelsesomradet udpeget sabeskyttelseslinje. Udenfor omradet og
uden betydning for projektet ses kirkebyggelinje i det sydvestlige hjgrne og mod nord-
gst ses fredskov. Placeringen af bygge- og beskyttelselinjer samt fredskov kan ses pa
figur 2.10.1.

Figur 2.10.1. Udpegning af bygge- og beskyttelseslinjer ved undersggelsesomradet.
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2.10.5 Drikkevandsinteresser

Hele undersggelsesomradet er beliggende i omrade med seerlige drikkevandsinteres-
ser (OSD). Der er ikke nogle boringer indenfor omradet. Drikkevandsinteresser og
boringerne i omréadet kan ses figur 2.10.2.

Figur 2.10.2. Udpegning af drikkevandsinteresser og boringer ved undersggelsesomradet.

2.10.6  Rastofindvinding

Inden for undersagelsesomradet er der ikke udpeget til rastofinteresseomrade, og der
findes ingen indvindinger af rastoffer.
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2.10.7  Skovrejsning
Den vestlige del af undersggelsesomradet ligger i et omrade, hvor skovrejsning er
ugnsket. Der gar en korridor for gkologiske forbindelser gennem omradet. Arealerne
kan ses pa figur 2.10.3.

Figur 2.10.3. Udpegning af skovrejsning og gkologiske forbindelser.

2.10.8  Jordforurening
Der er ikke registreret omrader med jordforurening inden for undersggelsesomradet
og undersggelsesomradet er heller ikke beliggende i et omrade, som er udpeget til
analyser, hvilket fremgar af figur 2.10.4.
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Figur 2.10.4. Udpegning af jordforurening ved undersggelsesomradet.

Biologiske forhold

Beskyttede naturtyper

En del af undersggelsesomradet er omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3. De be-
skyttede naturtyper i undersggelsesomradet er primaert § 3 beskyttet eng, men der er
ogsa mindre omrader med mose. Af figur 2.11.1 fremgar de arealer, der er omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3. Det ses, at arealerne med beskyttet natur er beliggende i
projektomradets vestlige ende. Dertil kommer arealer med mose, s@ og vandhul om-
fattet af §3 beliggende umiddelbart lige uden for projektafgraensningen, bade i @st og
vest.

| dette afsnit er de naturbeskyttede arealer for de enkelte delomrader nzermere be-
skrevet. Beskrivelserne er baseret pa tilgeengelige besigtigelsesdata fra Miljgportalen
fra perioden 2009-2016. Der er ikke foretaget en egentlig tilstandsvurdering jf. "Tek-
nisk anvisning til besigtigelse af naturarealer omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3
mv. (juni 2010) ”, men naturtilstanden er estimeret ved besigtigelserne.
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Figur 2.11.1. Beskyttede naturtyper i undersggelsesomradet ved Hauge Sg.

Eng arealet, der ligger i projektomradet, er besigtiget af to omgange af Silkeborg
Kommune, den gstlige del i 2009 og den vestlige del i 2016. Engen beskrives som
vaerende kulturpavirket og overvejende tgr, dog med fugtige partier neermest vandfla-
derne syd for projektomradet. For den gstlige del af engen er artslisten kort og bestar
mestendels af arter, der typisk trives pa terre kulturpavirkede enge; flgjlsgraes, hvid-
klgver, maelkebgtte, almindelig rajgrees, lyse-siv m.fl. | den vestlige del er der mere
variation i artslisten med flere typiske eng-arter, hvilket isaer skyldes de lavere og fug-
tigere partier ned mod Hauge Sg. Her er blandt andet fundet eng-forglemmigej, vand-
pileurt, keer-ranunkel, kaer-snerre, almindelig star, vandnavle og fliget brgndsel, men
ogsé en del "problemarter”, der indikerer kulturpavirkning og udtgrring, som ved en-
gens gstlige del.

Mosearealet i den vestlige del af engen har en estimeret god naturveerdi og har steder
karakter af haengesaek. Mosen i den sydgstlige del af engen vurderes kun at have
moderat naturveerdi og er domineret af hgj sadgraes og kalmus. | mosearealerne, iszer
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2.11.2

2.12.

2121

2.12.2

det vestlige, forekommer der i gvrigt arter som keer-svovlrod, almindelig star, sveerte-
veeld, feber-nellikerod, kragefod, kaer-snerre, kaer-ranunkel, neeb-star og almindelig
fredlgs. Desuden er der fundet mosserne spids spydmos og stor engkost. | besigtigel-
sen er behovet for pleje beskrevet som et behov for afgraesning og en haevning af
vandstanden, iseer i mosearealet i den sydgstlige del af engen.

Bilag IV arter

Ifglge DMU'’s faglige rapport nr. 635 om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV og
DCEs afrapportering af NOVANA overvagningen af blandt andet bilag IV-arter, er
folgende dyrearter registreret i det 10x10 km kvadrat, der deekker undersggelsesom-
radet: Damflagermus, vandflagermus, brunflagermus, sydflagermus, langaret flager-
mus, troldflagermus, dveergflagermus, markfirben, odder, stor vandsalamander og
spidssnudet frg.

Tekniske anlaeg

Inden for undersggelsesomradet er der kun beskrevet tekniske anlaeg, der vurderes at
have, eller kan fa, en vaesentlig betydning for projektet.

Veje og broer mv.

Der findes en grusvej som hedder Gragardvej langs den nordlig afgreensning af un-
dersggelsesomradet som Igber i bade en gst/vest og nord/syd retning. Beliggenheden
af vejen fremgar af tegning 001.

Bygninger m.m.

Der er via arealinfo.dk hentet oplysninger om spildevandsforhold, vandforsyning og
forekomst af kaelder pa 5 udvalgte ejendomme, som ligger pa sa lavt et terreen og sa
naer undersggelsesomradet, at deres keelder, spildevands- og vandforsyningsanlaeg
potentielt vil kunne blive pavirket af projektet.
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2.13.

Mat.

Nr.

6e

20

1q

9n

19

Adresse

Haugevej 54

Haugevej 58

Haugevej 56

Haugevej 52

Haugevej 50

Vandforsyning

Privat, alment
vandforsyningsan-

leeg

Vandindvindingsan-
leeg (egen boring til
1 el. 2 ejendomme)
Privat, alment
vandforsyningsan-

leeg

Brgnd

Privat, alment
vandforsyningsan-

leeg

Keelder

Nej

Nej

Nej

Nej

Nej

Spildevandsfor-
hold

Mekanisk rensning
med nedsivningsan-

lzeg med tilladelse

Spildevandskloake-
ret: Spildevand

Spildevandskloake-
ret: Spildevand

Spildevandskloake-
ret: Spildevand

Spildevandskloake-
ret: Spildevand

Laveste
terraenkote
DVR90

68,5

68,7

68,7

68,2

68,6

Tabel 2.12.1. Liste over spildevandsforhold og vandforsyning for 5 udvalgte ejendomme beliggende i naer-
heden af undersggelsesomradet. Oplysningerne er indhentet fra BBR registret via arealinfo.dk primo juni

2017. Postadressen er 8620 Kjellerup. Den angivne kote er den laveste terraenkote naer bygningerne, regi-
streret ud fra hgjdemodellen.

Pa matrikel 6e (Haugevej 54), findes der en 2.965 m?* gylletank fra 2003 nord for byg-
ninger. Under opmalingen af tekniske anleeg, blev terraen ved gylletanken malt til mel-
lem 68,84 til 69,34 m DVR90.

Ledninger

Der er indhentet ledningsoplysninger via LER. Fglgende ledningsejere har ledninger
inden for undersggelsesomradet:

EnergiMidt
Eniig Fiber
Eniig Forsyning
TDC A/S

Vinderslev Vandvaerk

Det skal bemaerkes, at det omrade der er s@gt oplysninger pa, generelt er noget starre
end det omrade, der vil kunne blive pavirket ved gennemferelsen af projektet. Der er
derfor fremkommet oplysninger om ledningsanlaeg, der ikke vil blive bergrt af projek-
tet. Beliggenheden af de enkelte ledninger fremgar af tegning 001.

Kulturhistoriske fund og elementer

Der er rettet henvendelse til Silkkeborg Museum, der er blevet bedt om at komme med
en udtalelse omkring fortidsminder inden for undersggelsesomrader ved Hauge Sa.
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Silkeborg Museum oplyser, at der muligvis er registreret et samt dele af yderligere et
fortidsminde i det bergrte omrade. Den nordgstlige del af det markerede areal pa det
medsendte kort bergrer et areal, hvor der pa luftfoto er registreret et marksystem fra
eldre jernalder (den bla markering i @verste hgjre hjgrne). Desuden er der registreret
en gravhgj umiddelbart gst for Hauge S (sb.nr. 23). Det er sveert pa baggrund af det
medsendte kort at afggre, om gravhgjen ligger inden for det bergrte omrade. Endelig
er omradet nord og vest for Hauge Sg af stor kulturhistorisk interesse. Her ligger re-
sterne af Grathe kapel samt den tilhgrende kirkegard. Pa arealerne er der desuden en
raekke detektorfund fra bade jernalder, vikingetid og middelalder, der viser, at der har
ligget en bebyggelse i omradet. P4 O1-kortet (fra omkring ar 1800) ses en gard ved
nordbredden af Hauge S@. Der er tale om den middelalderlige "Gragard”. Ejerlavet har
navn efter denne store middelaldergard, som blev udskiftet i forbindelse med land-
brugsreformerne. Der kan derfor veere tidligere faser af garden i omradet.

Figur 2.13.1. Registrerede fortidsminder omkring Hauge Sg.

Generelt set er der stor mulighed/fare for at stade pa fortidsminder i tilknytning til algb
og tilhgrende engomrader. At der ikke er registreret fortidsminder i de bergrte omrader
er ikke en garanti for, at der ikke er fortidsminder i omradet. Det kan blot afspejle lav
anlaegsaktivitet og/eller musealaktivitet. Der er mulighed for at stgde pa bopladser fra
stort set hele forhistorien, dog nok iseer stenalderen, vejforlab og broer, offerfund,
fangstanlaeg (laksegarde o.l.) samt selvfelgelig rester efter vandmagller. Desuden er
der mulighed for at stade pa produktionsanlaeg som f.eks. jernudvindingsovne og an-
leeg fra hgrproduktion. Museet vil derfor anbefale, at alle anleegsarbejder, hvor der
graves eller jordlag pa anden made bliver bergrt, besigtiges af en af museet arkaeolo-
ger, sa eventuelle fortidsminder kan blive registreret.
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Figur 2.13.2. O1-kortet med Gragarde ved bredden ag Hauge S@ samt en del af detektorfundene markeret.

Figur 2.13.3. Detektorfund fra omradet. X1 Sglvmgnt, Otto Adelheid, Pfennig fra Tyskland Otto Il ca. ar
990.

Figur 2.13.4. Detektorfund fra omradet. X3 Blyampul/pilgrimsmeerke, Lille flaske stgbt i bly til helligt vand.
Kendes i stort tal fra England og Holland, men i meget begraenset antal fra Danmark.
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3.1.

PROJEKTMULIGHEDER

Der er en reekke krav til et konkret undersggelsesomrade, som skal vaere opfyldt for,
at der kan gennemfares et lavbundsprojekt inden for omradet. Disse krav fremgar af
den geeldende tekniske vejledning for lavbundsprojekter (Gyldenkeerne og Greve
2015), og de vigtigste elementer gengives her i punktform:

e Mindst 75 % af projektomradet skal veere beliggende i omrade med mindst 12
% organisk kulstof, hvilket er tilfaeldet for hele det kortlagte Terv2010 omrade.

e Alle eller vaesentlige dele af arealerne inden for projektomradet skal veere dyr-
ket pa referencetidspunktet (2014), hvilket fremgar af GIS temaet Marker
2014. | modsat fald vil det vaere vanskeligt at opfylde det stillede krav til reduk-
tion af CO2-emmissionen.

e Projektet skal kunne reducere CO2-udledningen med mindst 13 ton CO2-
&kv/ha.

e Der skal veere tale om aktiv udtagning, hvilket vil sige, at arealerne skal fug-
tiggares ved projektgennemfgrelsen (eendring af afvandingstilstanden).

e Det skal bemaerkes, at topografien i det konkrete undersggelsesomrade gene-
relt er flad, sa faldet pa dreensystemer og grafter er afggrende/begraensende
for, hvorvidt der kan etableres et lavbundsprojekt uden at pavirke uden for un-
dersggelsesomradet.

Pa baggrund af de indsamlede data omtalt i afsnit 2 blev der d. 13. juni 2017 afholdt

projektmade med deltagelse af repraesentanter fra Silkeborg Kommune og Orbicon.

Pa madet blev mulighederne for at etablere et lavbundsprojekt inden for undersggel-
sesomradet forelagt for og diskuteret med kommunens repraesentanter.

Frigivelse af fosfor

Fosforprgveresultaterne viser, at molforholdet mellem jern og fosfor (Fe:P) varierer
mellem 1,8 og 12,8, hvilket indikerer, at fosforbindingskapaciteten i omradet er lav. Et
Fe:P-molforhold pa >20 medfarer en lav og relativ konstant TP-frigivelse mellem
0,006 - 0,01 kg/ha/mm, mens TP frigivelsesraten stiger ved Fe:P-molforhold pa <20,
og ved Fe:P-molforhold <10 ses en betydelig stigning med tabsrater fra 0,03 - 0,17
kg/ha/mm (Forsmann og Kjeergaard, 2013 og Kjsergaard et al., 2012).

For at illustrere molforholdet er der fremstillet et kort, hvor rade felter indikerer et mol-
forholdt under 10, gule felter indikerer et mol forhold mellem 10 og 20 og grenne felter
indikerer et molforhold over 20. Resultaterne er vist i figur 3.1.1.
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3.2.

Figur 3.1.1. Molforhold mellem fosfor og jern for hver fosforfelt i undersggelsesomradet. Rad farve indikerer
et molforhold under 10, gul indikerer et molforhold mellem 10 og 20 og gren indikerer et molforhold over 20.

Figuren viser at 15 ud af 17 felter er rgdfarvet, hvilket indikerer, at molforhold er lavt
(under 10), og det betyder, at der er stor risiko for fosfor frigivelse. De resterende 2
felter er gulfarvet med et molforhold mellem 10 og 20, som ogsa viser, at der er risiko
for fosfor frigivelse, blot mindre end for de r@gde felter. Disse resultater indikerer, at der
vil veere en fosforfrigivelse fra omradet, hvis arealerne skal fugtiggeres ved projekt-
gennemfgrelsen.

For at modvirke fosforfrigivelse, er der tre muligheder for at beregn fosfor tilbagehol-
delse ifl. det senest fosfor vejledningen. Der findes tre muligheder for at tilbbageholde
fosfor, nemlig ved overrisling med dreenvand, oversvgmmelse med vandlgbsvand og
ved sgdannelse. Overrisling af arealer med draenvand kan kun give 0,062 kg/ha af
draenet oplandsareal, som er meget lavt. Da der ikke er et naturlig sterre vandlgb i
undersagelsesomradet, kan der ikke beregnes fosfortilbbageholdelse ved oversvem-
melse. Ifl. det senest fosfor regneark, kan der ikke indregnes fosfortilbageholdelse ved
sgdannelse.

Det vurderes pa denne baggrund, at der vil vaere en stor fosforfrigivelse ved gennem-
farelse af projektet.

Pavirkning udenfor undersggelsesomradet

For at lave en aktiv udtagning, skal arealerne fugtiggares ved projektgennemfarelsen
ved at slgjfe afvandingsgrafter samt draen. Der kan ogsa vaere tale om mindre tiltag i
et vandlgb for at haeve vandstanden.
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| forbindelse med projektet, er der lavet et eksisterende afvandingskort (arsmiddel) i
undersggelsesomradet (tegning 002) som beskrevet i afsnit 2.5. Samtidig, er der lavet
et fremtidigt afvandingskort, som viser hvad der sker, hvis der slgjfes draen for at hee-
ve vandstanden i omradet. Det fremtidige afvandingskort er vist i figur 3.2.1 og tegning
003.

Figur 3.2.1. Figuren viser det fremtidige afvandingskort, hvis dreen og grefter slgjfes i undersggelsesomra-
det. Der skal bemzerkes, at hvis draen og grefter slgjfes i undersggelsesomradet, vil der vaere pavirkning fra
projektet udenfor undersggelsesomradet (gul polygon).

Det fremtidige afvandingskort viser, at der vil vaere en starre pavirkning ved sendret
afvanding uden for undersggelsesomradet, bade i vestlig, astlig og sydlig retning.
Vandstanden i den centrale del af undersggelsesomradet er ca. 1 m under terreen,
hvilken betyder, at arealet ikke er vadt nok til at reducere kulstoffrigivelsen. Hvis den
centrale del af undersggelsesomradet skal inkluderes i lavbundsprojektet (areal med
terv), skal vandstanden i omradet haeves med mindst 50 - 75 cm. Da der ikke findes et
naturlig vandlgb i undersagelsesomradet, vil det vaere umuligt at haeve vandstanden
pa naturlig made i omradet.

Det vurderes pa denne baggrund, at omradet ikke er egnet til et lavbundsprojekt pga.
pavirkning udenfor undersggelsesomradet.

Pa projektmgdet d. 13. juni med deltagelse fra Silkkeborg Kommune og Orbicon var
der efter gennemgangen af undersggelsesomradet, fosfor resultaterne og fremtidig
afvanding saledes enighed om, at der ikke arbejdes videre med etablering af et lav-
bundprojekt i omradet, da mulighederne herfor vil resultere i en fosfor frigivelse samt
pavirkning af arealerne uden for undersggelsesomradet.
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Pa baggrund af overstaende, er det besluttet at afslutte forundersggelsen og afrappor-
tere de opnaede resultater uden ejendomsmaessig forundersagelse i overensstem-
melse med andringstilsagn fra LFST af 30. november 2017 til denne fremgangsmade.
Den ejendomsmaessige forundersagelse gennemfgres saledes ikke, da det vurderes,
at projektet ikke er realiserbart.
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Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494132-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494132
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport

Sagsnr.: 1321600100

Sagsnavn: Hauge Sg

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI

Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016

Analyseperiode: 02122016 - 09122016

Provemaerke: 390495

Lab prevenr: 49413201 Enhed DL. Metode Um

(%)
Organiske samleparametre
TOC, totalt organisk kulstof 150000 mg/kg ts. 500 ISO 10694 Dumas (TCD) 20

Tegnforklaring:

<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen

>: sterre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL.: Detektionsgraense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 1af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494132-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494132
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport

Sagsnr.: 1321600100

Sagsnavn: Hauge Sg

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI

Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016

Analyseperiode: 02122016 - 09122016

Provemaerke: 390496

Lab prevenr: 49413202 Enhed DL. Metode Um

(%)
Organiske samleparametre
TOC, totalt organisk kulstof 56000 mg/kg ts. 500 ISO 10694 Dumas (TCD) 20

Tegnforklaring:

<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen

>: stgrre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL.: Detektionsgraense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 2 af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494132-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494132
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport

Sagsnr.: 1321600100

Sagsnavn: Hauge Sg

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI

Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016

Analyseperiode: 02122016 - 09122016

Provemaerke: 390503

Lab prevenr: 49413203 Enhed DL. Metode Um

(%)
Organiske samleparametre
TOC, totalt organisk kulstof 99000 mg/kg ts. 500 ISO 10694 Dumas (TCD) 20

Tegnforklaring:

<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen

>: sterre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL.: Detektionsgraense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 3af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494132-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494132
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport

Sagsnr.: 1321600100

Sagsnavn: Hauge Sg

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI

Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016

Analyseperiode: 02122016 - 09122016

Provemaerke: 390504

Lab prevenr: 49413204 Enhed DL. Metode Um

(%)
Organiske samleparametre
TOC, totalt organisk kulstof 60000 mg/kg ts. 500 ISO 10694 Dumas (TCD) 20

Tegnforklaring:

<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen

>: sterre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL.: Detektionsgraense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 4 af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494132-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494132
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport

Sagsnr.: 1321600100

Sagsnavn: Hauge Sg

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI

Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016

Analyseperiode: 02122016 - 09122016

Provemaerke: 390735

Lab prevenr: 49413205 Enhed DL. Metode Um

(%)
Organiske samleparametre
TOC, totalt organisk kulstof 220000 mg/kg ts. 500 ISO 10694 Dumas (TCD) 20

Tegnforklaring:

<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen

>: sterre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL.: Detektionsgraense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 5af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494132-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494132
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport

Sagsnr.: 1321600100

Sagsnavn: Hauge Sg

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI

Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016

Analyseperiode: 02122016 - 09122016

Provemaerke: 390736

Lab prevenr: 49413206 Enhed DL. Metode Um

(%)
Organiske samleparametre
TOC, totalt organisk kulstof 38000 mg/kg ts. 500 ISO 10694 Dumas (TCD) 20

Tegnforklaring:

<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen

>: sterre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL.: Detektionsgraense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 6 af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494132-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494132
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport

Sagsnr.: 1321600100

Sagsnavn: Hauge Sg

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI

Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016

Analyseperiode: 02122016 - 09122016

Provemaerke: 390737

Lab prevenr: 49413207 Enhed DL. Metode Um

(%)
Organiske samleparametre
TOC, totalt organisk kulstof 120000 mg/kg ts. 500 ISO 10694 Dumas (TCD) 20

Tegnforklaring:

<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen

>: sterre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL.: Detektionsgraense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 7 af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494132-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494132
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport

Sagsnr.: 1321600100

Sagsnavn: Hauge Sg

Provetype: Jord

Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI

Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016

Analyseperiode: 02122016 - 09122016

Provemaerke: 390982

Lab prevenr: 49413208 Enhed DL. Metode Um

(%)
Organiske samleparametre
TOC, totalt organisk kulstof 250000 mg/kg ts. 500 ISO 10694 Dumas (TCD) 20

Tegnforklaring:

<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen

>: sterre end i.p.. ikke pavist

#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig

DL.: Detektionsgraense

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prove(r). Side 8 af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494132-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494132
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02.12.2016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02.12.2016 - 09.12.2016
Provemaerke: 390985
Lab prevenr: 49413209 Enhed DL. Metode Um
(%)
Organiske samleparametre
TOC, totalt organisk kulstof 28000 mg/kg ts. 500 ISO 10694 Dumas (TCD) 20
09.12.2016
Kundecenter )
TIf: 70224267 Siane Vork
G30@eurofins.dk Kemiker
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist i.m.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.
Provningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersegte prove(r). Side 9af 9

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE INDEHOLDER FORMLER BILAG NST december 2013

VMPIl-vadomradeprojekt, kvaelstofberegning
Projekt:  Hauge So

OPGORELSE AF TILFGRSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilforsler:

Vandigboplandet

Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra nzerliggende malestation.

Tilfersel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"

Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 950 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 67.8 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 99.2 %
Oplandets storrelse i ha

Areal= 198 ha

Uddata: Gennemsnitligt, &rligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab= NS0 kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab= [II7:8870 kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader"
Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 950 mm

Andelen af sandjord' i oplandet i % "Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= 67.3 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % ®Her indtastes det dreenede direkte oplands starrelse

D= 99.6 %

Oplandets® starrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets storrelse i ha

Areal= 72 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab= 69.5 kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab= 5,007 kg N

Projektomradet

Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opgerelse af nuveerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 11 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: ha vedvarende grees 10 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: 9 ha natur® 5kgN/ha (ref.1) 0-5
Natur*: 8 ha *Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 28 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kvaelstoffiernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 550 kg N
Ager, brak: - kg N
Vedv. grees: 90 kgN
Natur: 40 kg N

Sum = 680 kg N



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 1
Lab prevenr: 49413601 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 46 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 199 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 24 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 380 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 1 af 17

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: ~ 02.12.2016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 2
Lab prevenr: 49413602 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 57 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 281 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 91 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 1200 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 2 af 17



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: ~ 02.12.2016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Proveudtagning: 28.11.2016 tii 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 3
Lab prevenr: 49413603 Enhed DL. Metode Um
(%)
Terstof 67 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 332 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 86 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 780 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 3 af 17



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 4
Lab prevenr: 49413604 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 77 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 1030 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 84 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 1700 mg/kg ts. * |ICP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 4 af 17

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 5
Lab prevenr: 49413605 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 77 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 1120 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 150 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 1100 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 5 af 17

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: ~ 02.12.2016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 6
Lab prevenr: 49413606 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 63 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 440 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 58 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 750 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 6 af 17



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 7
Lab prevenr: 49413607 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 62 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 527 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 44 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 400 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 7 af 17

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: ~ 02.12.2016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 8
Lab prevenr: 49413608 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 69 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 876 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 36 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 450 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 8 af 17



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 9
Lab prevenr: 49413609 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 42 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 498 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 84 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 1200 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 9 af 17

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 10
Lab prevenr: 49413610 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 59 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 350 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 78 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 770 mg/kg ts. * |ICP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 10 af 17



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: ~ 02.12.2016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 11
Lab prevenr: 49413611 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 77 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 1040 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 120 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 570 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 11 af 17



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: ~ 02.12.2016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 12
Lab prevenr: 49413612 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 78 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 1250 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 110 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 730 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 12 af 17



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: ~ 02.12.2016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 13
Lab prevenr: 49413613 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 71 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 996 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 72 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 240 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 13 af 17



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 14
Lab prevenr: 49413614 Enhed DL. Metode Um
(%)
Tarstof 77 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 670 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 110 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 1100 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *
Tegnforklaring:
<: mindre end *):  Ikke omfattet af akkrediteringen
>: sterre end i.p.. ikke pavist
#: ingen parametre er pavist im.: ikke malelig
DL.: Detektionsgraense
Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.
Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r). Side 14 af 17

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: ~ 02.12.2016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 15
Lab prevenr: 49413615 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 73 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 980 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 100 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 2300 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 15 af 17



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: ~ 02.12.2016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 16
Lab prevenr: 49413616 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 68 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 537 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 84 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 1300 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

Side 16 af 17



Eurofins Miljg A/S
Ladelundvej 85

6600 Vejen

Danmark

Telefon: 7022 4266
CVR/VAT: DK-2884 8196

Orbicon A/S Rapportnr.: AR-16-CA-00494136-01
Jens Juuls Vej 16 Batchnr.: EUDKVE-00494136
8260 Viby J Kundenr.: CA0000207
Att.: Matthew Cochran Modt. dato: 02122016
Analyserapport
Sagsnr.: 1321600100
Sagsnavn: Hauge Sg
Provetype: Jord
Provetager: Rekvirenten LKHO/MSFI
Prgveudtagning: 28.11.2016 til 01.12.2016
Analyseperiode: 02122016 - 15122016
Provemaerke: 17
Lab prevenr: 49413617 Enhed DL. Metode Um
(%)
Torstof 59 % 0.2 DS 204 mod. 20
Kompost analyser
Rumveegt BD 680 kg/m? * DMU Tekn. rap. 840, 2011
Uorganiske forbindelser
Fosfor, BD 76 mg/kg ts. * |CP-OES 30
Metaller
Jern, BD 410 mg/kg ts. * |ICP-OES 30
Oplysninger fra rekvirent
Pragvedybde 0-0.25 m *

Tegnforklaring:

<: mindre end

>: stgrre end

#. ingen parametre er pavist
DL.: Detektionsgraense

Kundecenter
TIf: 70224267

G30@eurofins.dk

*):  Ikke omfattet af akkrediteringen
i.p.. ikke pavist
i.m.: ikke malelig

Um (%): Den ekspanderede maleusikkerhed Um er lig 2 x RSD%, se i gvrigt www.eurofins.dk, segeord: Maleusikkerhed.

Prevningsresultaterne gaelder udelukkende for de(n) undersagte prave(r).

Rapporten ma ikke gengives, undtagen i sin helhed, uden prevningslaboratoriets skriftlige godkendelse.

15.12.2016

Siane Vork
Kemiker

Side 17 af 17
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Signaturforklaring T
Groft '\
Hoveddraen
—_— Hoveddraen
(ungjagtig placering)
Drikkevandsledning
Sag
— ——— Telekabel Silkeborg Kommune
Lavbundsprojekt ved Hauge Sg
Undersggelsesomrade Emne Sagsnr.
D brand Oversigtskort 1321600100
w reenbran Tekniske anleeg 1:3500 DVR90
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Orbicon A/S Jens Juuls Vej 16 TIf. 87 38 61 66 www.orbicon.dk
8260 Viby J




Signaturforklaring
L Dreenbrgnd

Hoveddraen
Hoveddraen
(ungjagtig placering)

Groft

Undersggelsesomrade

Dreendybde 29
Vanddaekket Silkeborg Kommune
Sump: 0,0 - 0,25 m Lavbundsprojekt ved Hauge Sg
Emne Sagsnr.
Vad eng: 0,25-0,50 m Oversigtskort . ’ 1321600100
Fugtig eng: 0,50 - 0,75 m s e o 50— DVRS0
Tereng:0,75-1,0m 11.10.2017 MACO MACO LIWI LBCH AMAR 002 0

Orbicon A/S JensJuuls Vej16  TIf. 87 38 6166 www.orbicon.dk
8260 Viby J




Hauge Sg

Signaturforklaring
L Dreenbrgnd

Hoveddraen
Hoveddraen
(ungjagtig placering)

Groft
Undersggelsesomrade

Dreendybde
Vanddeekket

Sag

Silkeborg Kommune
Lavbundsprojekt ved Hauge Sg

Emne Sagsnr.

Sump:0,0-0,25m

Vad eng: 0,25-0,50 m Oversigtskort 1321600100

] Fremtidig afvandingsforhold ved &rsmiddel 1:3500 DVR90
Fugtig eng: 0,50 - 0,75 m Dato Projektleder Projekteret Tegnet Kontrol Godkendt Tegn . Rev.
Tereng:0,75-1,0m 11.10.2017 MACO MACO LIWI LBCH AMAR 003 0

Orbicon A/S JensJuuls Vej16  TIf. 87 38 6166 www.orbicon.dk
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